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Il passaggio da «statico» a «dinamico»

Definizione

– sito statico = insieme finito di pagine html memorizzate 
in file sul disco

– sito dinamico = insieme finito di programmi (script) che 
generano dinamicamente («al volo»), come risultato del 
calcolo, le pagine html richieste dall'utente 

– Esempio: HyperNietzsche 

=> base dati in costante evoluzione   
=> necessariamente dinamico



Il passaggio da «statico» a «dinamico»

Evoluzione del concetto di sito web

● Contenitore di informazioni

● hypertesto (informazione = testo + immagini)

● interazione semplice (link = nesso)

● Interfaccia utente

● di una applicazione remota

● interazione complessa (form, javascript, applet)
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Il passaggio da «statico» a «dinamico»

Esempio di pagina HTML



Il passaggio da «statico» a «dinamico»

Il codice HTML è interpretato da un browser



Il passaggio da «statico» a «dinamico»

Esempio di script PHP



Il passaggio da «statico» a «dinamico»

Interpretazione dell'html generato da PHP



Il passaggio da «statico» a «dinamico»

Esempio di servlet Java



Il passaggio da «statico» a «dinamico»

Interpretazione dell'html generato da Java
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La correttezza degli script/programmi

Una scelta critica:
Il linguaggio di programmazione

Costruire un sito dinamico 
=> programmare degli algoritmi 
=> scegliere un linguaggio di programmazione

● moderno, alto livello di astrazione, codice riutilizzabile, etc
● controlli statici (dinamici è... troppo tardi)

Prime (deprimenti) risposte tecnologiche (fine '90)
● PHP, ZOPE (Python), ASP,...
● imperativi (basso livello)
● interpretati (anziché compilati)

● inefficienti
● senza alcun controllo (nemmeno di sintassi!)

● a favore: librerie gigantesche



La correttezza degli script/programmi

L'esempio dello script PHP

Errori :

● sintattici

● di tipo 
(semantica 
statica)

● nei «dialoghi» 
tra parti 
dell'applicazio
ne



La correttezza degli script/programmi

Una scelta critica:
Il linguaggio di programmazione

Risposte meno deprimenti

● Java
● imperativo, semi­compilato, tipato, oggetti

● OCaml, Haskell
● compilati, tipati, oggetti (OCaml)

● funzionali 

● programmi concisi
● tipaggio molto efficace

ma ancora insoddisfacenti...



Lista dei problemi 
e osservazioni

(in costruzione)

(1) correttezza degli algoritmi codificati
➔ linguaggio compilato, meglio se funzionale
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La correttezza dell'html/xml generato

Un secondo problema evidente:
Il codice html generato

(a) l'html prodotto dinamicamente (da un codice) è lui stesso un 
codice che sarà interpretato da un navigatore

● incontestabilmente codice (Javascript, applet Java,...)
● una stringa (parola) di un linguaggio formale (XHTML) 
● definito da una DTD (grammatica formale)
● strutturato (sintassi astratta => albero)

(b) considerato come semplice stringa da PHP, JAVA,...

● il programmatore costruisce stringhe (tramite l'operazione di 
concatenazione: echo, out.println), non alberi

● nessun controllo (statico) è possibile



La correttezza dell'html/xml generato

Un secondo problema evidente:
Il codice html generato

 Eppure si potrebbe : 

● utilizzare l'xhtml (html come dialetto di xml)

● costruire e manipolare alberi xhtml anziché stringhe (costruttori 
e distruttori adeguati)

●  XDuce (University of Pennsylvania, Paris 7) 

●  CDuce (ENS­Paris)

●  Xtatic, Scala

● approccio funzionale

● pensarli come sotto­linguaggi (esempio OCamlDuce)



Lista dei problemi 
e osservazioni

(in costruzione)

(1) correttezza degli algoritmi codificati
➔ linguaggio compilato, meglio se funzionale

(2) correttezza dell'HTML generato
➔ manipolare alberi xhtml come XDuce e CDuce
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L'inadeguatezza del modello di funzionamento

L'origine delle sessioni

● Perché sessioni o cookies
● http è un protocollo di rete senza stato

● il problema è che spesso bisogna conservare lo stato della 
conversazione con l'utente (esempi: lingua, carrello della spesa)

● problemi semantici (p.e. senso dei pulsanti back, forward, clone)

● problemi di programmazione

– il programmatore deve preoccuparsi di trasmettere certi dati (link, 
form, session, cookies) dalla costruzione di una pagina all'altra

– deve programmare l'analisi dello stato per “riprendere il filo” del 
dialogo interrotto

– più cerca di semplificarsi la vita “fattorizzando” le pagine da 
produrre, più complica la fase di analisi del dialogo interrotto



L'inadeguatezza del modello di funzionamento

L'origine delle sessioni

● Nel modello di calcolo tradizionale
– il ciclo di vita tipico di un programma

● il programma inizia (è caricato in memoria)
● calcola, interagisce (con l'utente o altri programmi)
● restituisce un risultato (per esempio una stringa contenente html)
● termina

– una seconda esecuzione non ha un rapporto stretto con la 
precedente

● le sessioni o cookies possono essere viste come dei «patch» 
di questo schema di funzionamento tradizionale

● si rattoppa uno schema inadeguato (vedi problemi semantici)



Lista dei problemi 
e osservazioni

(in costruzione)

(1) correttezza degli algoritmi codificati
➔ linguaggio compilato, meglio se funzionale

(2) correttezza dell'HTML generato
➔ manipolare alberi xhtml come XDuce e CDuce

(3) principio di funzionamento inadeguato
➔ pensare ad un ciclo di vita non classico 
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Il problema dello stato globale

Un quarto problema:
Le basi dati

L'esecuzione del programma può necessitare 
l'interrogazione di una base dati (semplici file, 
MySQL, PostgreSQL, Oracle, etc)

● esiste cioè uno «stato globale» condiviso da tutti gli 
utenti (e che tutti contribuiscono a far evolvere)

● le interrogazioni possono essere multiple per una 
stessa pagina => problema di scalabilità

● il modello relazionale può non essere il più adatto

HyperNietzsche => troppe query per ogni pagina



Il problema dello stato globale

La struttura tipica
di una applicazione web



Il problema dello stato globale

L'esempio di script PHP con query



Il problema dello stato globale

Un quarto problema:
Le basi dati

● Applicazione spezzata in due parti
– Problemi di correttezza

● Comunicazioni a base di stringhe generate 
dinamicamente

● Nessun controllo statico delle interrogazioni
● Nessun controllo statico sull'uso delle risposte 
● Conversioni da implementare

– Problemi di efficienza
● Dialoghi costosi
● Diverse interrogazioni per una stessa pagina



Il problema dello stato 
globale

L'ingranaggio 
HyperNietzsche

● un sistema di 
caching pesante

● la rivincita dello 
statico!

● il modello 
relazionale non 
pare il più adatto



Lista dei problemi 
e osservazioni

(in costruzione)

(1) correttezza degli algoritmi codificati
➔ linguaggio compilato, meglio se funzionale

(2) correttezza dell'HTML generato
➔ manipolare alberi xhtml come XDuce e CDuce

(3) principio di funzionamento inadeguato
➔ pensare ad un ciclo di vita non tradizionale? 

(4) gestione dello stato globale (BD)
➔ integrazione in un linguaggio funzionale? 
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Altri problemi e difficoltà

1. un solo programma per tutto il sito
● anziché un'applicazione spezzettata in una moltitudine di 

«moduli» (script/programmi) 
● difficile da mantenere
● il cui rapporto è da ricercare nei link prodotti dinamicamente
● poco chiaro semanticamente

2. una semantica chiara
● del rapporto causale tra le fasi di produzione delle pagine (le 

«tappe»)
● di come i dati «viaggiano» da una tappa all'altra



Altri problemi e difficoltà

3. problemi di cooperazione tra :
● il programmatore  (algoritmica)
● il web designer  (navigazione, mappa del sito)
● il grafico  (interfaccia e look delle pagine) 

4. possibile generalizzare siti web e servizi web? 
● xml al posto di xhtml (semplice cambiamento di DTD!)
● possibile programmarli allo stesso modo?



Lista dei problemi 
e osservazioni

CONCLUSIONE

(1) correttezza degli algoritmi codificati
➔ linguaggio compilato, meglio se funzionale

(2) correttezza dell'HTML generato
➔ manipolare alberi xhtml come XDuce e CDuce

(3) principio di funzionamento inadeguato
➔ pensare ad un ciclo di vita non tradizionale? 

(4) gestione dello stato globale (BD)
➔ integrazione in un linguaggio funzionale? 

(5) unico programma, semantica formale, cooperazione, servizi 
web

➔ da inventare


